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Descriere:

Inventia se refera la constructia masinilor electrice si poate fi utilizata la proiectarea si producerea
generatoarelor asincrone cu excitatie capacitivd pentru sistemele autonome de aprovizionare cu
energie electrica.

Este cunoscut generatorul asincron cu excitatie capacitiva ce include infasurarea de lucru,
infagurarea de excitare si infagurarea de dirijare amplasate in aceleasi crestaturi statorice si galvanic
separate.

Dezavantajul acestui generator consta in utilizarea unei cantitati majorate de cupru, deoarece se
micsoreaza esential suprafata crestdturii, ce poate fi folositd pentru infasurarea de lucru. Datoritad
faptului ca prin crestatura curg trei curenti separati are loc micsorarea sarcinii liniare utile de curent a
masinii [1].

Este de asemenea cunoscutd masina electrica de curent alternativ, care include un stator cu sase
faze, format din doud infasurdri trifazate simetrice cu consecutivitate identicd si contine trei
condensatoare. Fazele identice ale primei infasurari si infasurarii a doua sunt unite consecutiv si
formeaza trei noduri de conexiune. La aceste noduri sunt conectate condensatoarele electrice. Fazele
comune formate de catre infagurdrile statorice precum si condensatoarele sunt unite in stea [2].

Dezavantajul masinii electrice la functionarea in regim de generator il constituie masa majorata a
cuprului in infagurarea de lucru, deoarece prin aceastd infagurare circula atat curentul de excitare, cat
si cel de sarcind. Tn urma utilizirii unei cantitati sporite de cupru si micsorarii suprafetei crestaturii
ocupate de infasurarea de lucru, la varierea sarcinii generatorului se schimba sarcina liniara de curent
pe partea interioara a fierului statorului.

Mai este cunoscut generatorul asincron cu excitatie capacitiva, care are infasurarea statoricd
trifazata, fazele careia sunt formate de infasurarile de baza cu fazele Al, B1, C1 si suplimentara cu
fazele A2, B2, C2 conectate in concordanta cu schema de autotransformator, ale caror noduri comune
de conexiune prezintd bornele de iesire ale generatorului. Condensatoarele de excitatie sunt conectate
la fazele A, B, C ale infasurarii statorice trifazate a generatorului. infisurarea de bazi este calculati la
puterea electrica totald a generatorului si prin ea se scurge atat curentul de sarcind, cét si cel de
excitatie a generatorului. Prin infagurarea suplimentara circuld numai curentul de excitatie [3].

Dezavantajul generatorului asincron cu excitatie capacitivd constd in folosirea unei cantitati
sporite de cupru pentru realizarea infasurdrii de bazd, deoarece sectiunea cuprului trebuie sa fie
calculata pentru un curent format din curentul de excitatie si curentul de sarcina. Pentru suprafata
datd a crestaturii statorice, majorarea sectiunii cuprului infasurdrii de bazd conduce la micsorarea
indicilor energetici si a celor de masa si volum ai generatorului asincron.

Micsorarea cantitatii de cupru utilizat si a indicilor de masa si volum ai generatoarelor asincrone,
pastrand totodata fiabilitatea 1naltd i simplitatea deservirii acestor masini la o exploatare indelungata,
conduce la micsorarea costului unei unitati de putere instalate si a cheltuielilor de exploatare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in imbunatatirea indicilor energetici si celor de masa si
volum ai generatoarelor asincrone cu excitatie capacitiva destinate sistemelor autonome de producere
a energiei electrice.

Inventia Inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca generatorul asincron cu excitatie
capacitiva contine condensatoare si o infasurare statorica trifazata, fazele careia sunt formate de
infagurarea de baza cu fazele Al, B1, C1 si infagurarea suplimentara cu fazele A2, B2, C2 conectate
in schema de autotransformator, ale caror noduri comune de conexiune prezintd bornele de iesire ale
generatorului, iar condensatoarele sunt conectate la inceputul fazelor infasurdrii suplimentare.
Infasurarile de baza si suplimentara sunt realizate din conductoare de aceeasi sectiune, iar fazele lor
sunt conectate consecutiv in contrafaza in asa mod, ca sfarsitul fazei Al a infagurarii de baza este unit
cu sfarsitul fazei C2 a infasurarii suplimentare, corespunzator sfarsitul fazei B1 cu sfarsitul fazei A2
si sfarsitul fazei C1 cu sfarsitul fazei B2.

Conexiunea infasurarii de baza, infasurarii suplimentare si a condensatoarelor de excitatie
conform schemei propuse de formare a fazelor infagurarii statorice trifazate a generatorului asincron
permite realizarea infasurarilor de baza si suplimentara din conductoare cu sectiunea egald, ceea ce
asigura Tmbunatatirea indicilor energetici, de masa si volum ai constructiei generatorului asincron.
Imbunititirea este proportionald raportului dintre suprafata sectiunii conductorului infasurarii
generatorului proxim fatd de sectiunea corespunzitoare a conductorului infasurarii de baza a
generatorului propus.

Rezultatul se atinge datorita faptului cd in generatorul propus curentul in sarcind constituie
diferenta geometrica a curentilor ce se scurg prin infasurarile de baza si suplimentara. La mersul in
gol curentii in aceste Infasurari coincid dupa faza. Cresterea curentului in sarcina are loc datoritd
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majorarii deplasarii fazice de timp dintre curentii in aceste infasurdri si pastrarea valorilor constante
ale modulelor acestor curenti.

Inventia se explica prin desenele din fig.1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema electricd principiala a generatorului asincron cu excitatie capacitiva;

- fig. 2, diagrama fazica a curentilor generatorului.

in crestiturile identice ale statorului (fig. 1) sunt plasate doud infasurari trifazate cu un numir egal
de perechi de poli cu fazele Al, Bl, Cl - infisurarea de bazi (1), A2, B2, C2 - infasurarea
suplimentara (2). Schema generatorului include trei condensatoare Cu, Cs, Cc (3). Infisuririle de
baza si suplimentard se conecteaza in schema de autotransformator formand infasurarea statorica
trifazata, conexiunea este realizatd in asa mod, ca sfarsitul KA1 al fazei Al a infasurarii de baza este
unit cu sfarsitul KC2 al fazei C2 a infasurarii suplimentare si corespunzator sfarsitul KB1 al fazei B1
cu sfarsitul KA2 al fazei A2 si sfarsitul KC1 al fazei C1 cu sfarsitul KB2 al fazei B2. inceputul
fazelor infagurdrii de bazda HA1, HB1, HCI se uneste galvanic si formeaza nulul infasurarii comune,
iar inceputul fazelor infasurarii suplimentare HA2, HB2, HC2 se uneste corespunzator cu clemele
condensatoarelor C,, Cg, Cc. Celelalte cleme ale condensatoarelor sunt unite intr-un nod comun.

Nodurile conexiunii comune ale fazelor infasurarilor de baza si suplimentard constituie iesirea
generatorului asincron §i servesc pentru conectarea sarcinii (4). Schema de conexiune a infasurarii
statorice trifazate asigurd In sarcind un curent, care este diferenta geometricd a curentilor din
infasurarile de baza si suplimentard. Curentul infasurarii de baza, infasurarii suplimentare i sarcinii
se determina prin formulele:

- E
- E, (rk +zlfzm7(1fﬁ—f) (zl+zm))

1= (Z\~Zy) +1(Z,+Z,)

- E(z-z,(-B)az)
L= @\ -Z,) +1, (Z,+Z,)

- El(rk—(l—%) @ -Zm)]

L= e
unde I;, L, I - curentii in infagurarea de baza, infasurarea suplimentara si in sarcina;
E,, E, - tensiunile electromotoare ale infasurarii de bazi si infasurarii suplimentare;
1y - rezistenta activa a circuitului format din faza infasurarii statorice a generatorului si de
condensatorul respectiv;
Z, - impedanta infasurarii de baza;
Z,, - impedanta inductiva mutuala a infasurarilor de baza si suplimentara;
Z - impedanta sarcinii generatorului.
in regim de mers in gol (fig.2) prin faza infisuririi statorice circuld un curent, care coincide dupa
faza cu vectorul tensiunii electromotoare rezultant E,=E,-E,. Valoarea curentului este determinati de
tensiunea electromotoare rezultanta si rezistenta activa a circuitului de rezonanta format de inductanta
fazelor si condensatoarele exterioare. La conectarea sarcinii decalajul de faza ¢, dintre curentul
infasurarii de bazi si tensiunea electromotoare E, creste. Curentul infisurarii suplimentare obtine un
decalaj de faza pozitiv ¢, fatd de tensiunea electromotoare E,. Curentul sarcinii I este diferenta
geometrica a vectorilor curentilor I; si L. Cresterea decalajului de fazd dintre vectorii curentilor
infasurdrilor de baza si suplimentare conditioneaza cresterea puterii active a generatorului asincron si
a curentului sarcinii. Din triunghiul vectorial rezulta ca curentul sarcinii este determinat de relatia:

1=y/I? + 12 =211, cosy,

unde y=0,.¢, -unghiul de decalaj de faza a curentilor din Infasurarile de baza si suplimentara.

La limita, curentul sarcinii depaseste valoarea curentilor in infasurarile de baza si suplimentara de
1,6...1,8 ori.

Numeroase probe si testdri ale mostrelor generatoarelor asincrone de diferita putere realizate in
laboratorul de diagnoza al Institutului de Energeticd al ASM au confirmat posibilitatea realizarii
infasurdrilor de baza si suplimentard cu conductoare cu sectiuni egale si obtinerea In sarcind a unui
curent, care dupa valoare depaseste valorile curentilor fazelor infasurarii statorice. La cresterea
curentului in sarcind modulele curentilor in infasurarile de baza si suplimentara practic nu se schimba,
pastrand valorile apropiate de cele ale curentului de excitatie ale generatorului la mersul in gol.

in toate constructiile cunoscute ale generatoarelor asincrone cu excitatie capacitiva cresterea
puterii furnizate in sarcind este Insotitd de cresterea valorii curentului In Infisurarea de baza in
comparatie cu regimul de mers in gol. Independenta valorilor curentilor, atat in infasurarea de baza,
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cat si In cea suplimentarad la varierea curentului in sarcind este o particularitate esentiald a
generatorului asincron propus §i reprezintd noutatea inventiei propuse.

Inventia asigurd Tmbunatatirea indicilor energetici ai generatorului asincron cu excitatie capaci-
tiva, mentinand constante pierderile in generator la nivelul de mers in gol la varierea intr-o gama
larga a puterii active furnizate in retea.
acestor magini electrice folosite in sistemele autonome de aprovizionare cu energie electrica, de
exemplu de instalatiile eoliene.

Rezultatele incercarilor de laborator au confirmat eficacitatea solutiei tehnice propuse pentru
imbunatatirea indicilor energetici specifici, de masa si volum ai generatoarelor asincrone cu excitatie
capacitiva utilizate 1n sistemele autonome de aprovizionare cu energie electrica.

Pe baza cercetdrilor efectuate au fost proiectate si realizate generatoare asincrone cu excitatie
capacitivd pentru instalatia eoliand lentd multipalid cu puterea de 3 kW. In prezent, in preajma
Chisinaului se finiseaza montarea unui prototip al instalatiei eoliene cu puterea nominald electrica de
3 kW cu generator asincron cu excitatie capacitiva.

(57) Revendicare:

Generator asincron cu excitatie capacitivd, care contine condensatoare si o infasurare statorica
trifazata, fazele cdreia sunt formate de infasurarea de baza cu fazele Al, B1, C1 si infagurarea supli-
mentara cu fazele A2, B2, C2 conectate in schema de autotransformator, ale caror noduri comune de
conexiune prezintd bornele de iesire ale generatorului, iar condensatoarele sunt conectate la inceputul
fazelor infasurdrii suplimentare, caracterizat prin aceea ca infasurdrile de baza si suplimentara sunt
realizate din conductoare de aceeasi sectiune, iar fazele lor sunt conectate consecutiv in contrafaza in
asa mod, ca sfarsitul fazei Al a infasurarii de baza este unit cu sfarsitul fazei C2 a infasurarii supli-
mentare, corespunzator sfarsitul fazei B1 cu sfarsitul fazei A2 si sfarsitul fazei C1 cu sfarsitul fazei
B2.
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